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(57) Abstract: The invention relates to an optical module comprising a carrier plate (20), an image sensor (10) which is arranged 
on a first main surface of the carrier plate (20), and a lens system (100) which is arranged on the second main surface of the carrier 
plate (20). The carrier plate (20) and the lens system (100) can be incorporated into a casting compound (210). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein optisches Modul mit einer Trogerplatte (20), mit einem auf einer ersten Haupt- 
flache der Tragerplatte (20) angeordneten Bildsensor (10), und mit einer auf einer zweiten Hauptflache der Tragerplatte (20) ange- 
ordneten Optik (100). Dabei konnen die Tragerplatte (20) und die Optik (100) in eine Vergussmasse (210) eingebettet sein. 
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Optisches Modul 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein optisches Modul mit einem 
Bildsensor nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Dieses 
optische Modul eignet sich bevorzugt fur einen mobilen 
Einsatz unter schwierigen Umgebungsbedingungen, insbesondere 
fiir eine Anwendung in Kraf tf ahrzeugen 

Aus der auf die Anmelderin zuruckgehenden DE 199 17 438 Al 
ist eine Leiterplatte mit einem auf dieser Leiterplatte 
angeordneten Bildauf nehmer umf assende Schaltungsanordnung 
bekannt, wobei die Anschlusskontakte des Bildauf nehmers mit 
entsprechenden Kontakten der Leiterplatte elektrisch leitend 
verbunden sind. Die Schaltungsanordnung umfasst weiterhin 
eine Tragerplatte mit Anschlusskontakten, auf der der 
Bildauf nehmer mit seinen Anschlusskontakten den 
Anschlusskontakten der Tragerplatte zugewandt und mit diesen 
elektrisch leitend verbunden angeordnet ist. Die 
Tragerplatte weist in dem Bereich einer lichtempf indlichen 
Flache des Bildauf nehmers eine auf diese angepasste Offnung 
auf. Die Tragerplatte ihrerseits ist auf der Leiterplatte 
unter Ausbildung elektrisch leitender Verbindungen zwischen 
Kontaktelementen der Tragerplatte und Kontaktelementen der 
Leiterplatte befestigt. 



WO 2005/069602 



PCT/EP2004/053038 



Vorteile der Erfindung 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, die aus dem Stand 
der Technik bekannte Schaltungsanordnung weiter zu 
5 verbessern. Durch die Erfindung wird ein kompaktes optisches 

Modul geschaffen, das auch unter extremen Umweltbedingungen 
betriebssicher funktioniert . Der Bildauf nehmer ist auf einer 
Tragerplatte angeordnet, die weiterhin alle Kornponenten 
tragt, die in ihrer Ges amtheit die Funktionalitat des 

10 optischen Moduls darstellen. Daraus ergibt sich der Vorteil, 

dass der der Bildauf nehmer zum Einbau eines Objektivs in 
Betrieb genommen werden kann, um so uber eine Bildauswertung 
der von dem optischen Modul gelieferten Bilder, 
beispielsweise eines Testbilds, eine optimale Fokussierung 

15 zu gewahrleisten. Das optische Modul ist besonders 

schockresistent, sicher gegen EMV-Storungen, unempf indlich 
gegen Feuchtigkeit und thermisch stabil. Es eignet sich 
daher besonders fur eine mobile Anwendung, insbesondere fur 
den Einsatz in Kraf tf ahrzeugen . Durch den einfachen Aufbau 

2 0 ist nur eine vergleichsweise geringe Anzahl von 

Montageschritten erf orderlich . Dadurch lasst sich auch in 
der Groftserienproduktion eine hohe Fertigungsprazision bei 
geringen Fertigungskosten erreichen. Das Modul ermoglicht 
weiterhin eine verbesserte Lagegenauigkeit in dem 
25 Einbauzustand, da eine direkte Kopplung des optischen Moduls 

mit einer Tragereinrichtung eines Fahrzeugs vorgesehen ist. 
Dadurch entfallen aufwendige Justierarbeiten bei der Montage 
in einem Fahrzeug. Das optische Modul kann f ertigungsgunstig 
mit einem hermetisch dichten Hinterlinsenraum ausgestattet 

3 0 werden, um schadliche Umwelteinf lusse auf die empf indlichen 

optischen Kornponenten des Moduls zu verhindern. Alternativ 
sind Trocknungsmittel einfach integrierbar . Weiterhin bietet 
das Modul die Moglichkeit, eine Streulichtblende direkt 
anzugieften. Eine weitere Vereinf achung lasst durch Weglassen 
35 einer Hulse fur die Aufnahme der optischen Kornponenten 
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erzielen. Diese werden mittels eines angegossenen Gewindes 
befestigt oder ohne Gewinde unmittelbar mit dem Modul 
verklebt. An s telle eines aufwandig zu montierenden Steckers 
kann das Ends tuck eines das Modul mit anderen Baugruppen 
verbindenden Kabels direkt mit dem Modul vergossen werden. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend unter 
Bezug auf die Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigt 

Figur 1 eine Aufsicht auf ein optisches Modul, 

Figur 2 einen Schnitt entlang der Linie A-A' von Figur 1, 

Figur 3 eine Aufsicht auf ein weiteres optisches Modul, 

Figur 4 einen Schnitt entlang der Linie A-A' von Figur 3, 

Figur 5 eine Aufsicht auf ein weiteres optisches Modul 

Figur 6 einen Schnitt entlang der Linie A-A' von Figur 5, 

Figur 7 eine Aufsicht auf ein weiteres optisches Modul, 

Figur 8 einen Schnitt entlang der Linie A-A' von Figur 7, 

Figur 9 eine Schnittdarstellung einer weiteren 
Aus f iihrungs variante eines optischen Moduls, und 

Figur 10 eine Schnittdarstellung einer weiteren 
Ausfuhrungsvairiante eines optischen Moduls. 
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Beschreitoung der Ausf uhrungsbeispiele 

Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung und die Schritte fur die 
Herstellung optischer Module werden nachfolgend unter Bezug 
auf die Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigt Figur 1 eine 
Aufsicht auf ein optisches Modul 1 und Figur 2 eine 
Schnittdarstellung des optischen Moduls 1 gemaft Figur 1 
entlang einer Linie A-A' von Figur 1. Das optische Modul 1 
umfasst eine Tragerplatte 20, die beidseitig optische und 
elektronische Bauelemente tragt . Mit Bezugsziffer 10 ist ein 
auf der Tragerplatte 2 0 montierter Bildsensor bezeichnet, 
der vorzugsweise in Flip-Chip-Technik mit der Tragerplatte 
20 verbunden ist. Diese Montageart ist beispielsweise in der 
eingangs zum Stand der Technik zitierten DE 199 17 438 Al 
beschrieloen. Mit Bezugszif f ern 30, 31, 32, 333, 34, 35 36 sind 
weitere aiuf beiden Seiten der Tragerplatte 20 angeordnete 
aktive und passive elektronische Bauelemente bezeichnet, die 
zusammen mit dem Bildsensor 10 einen Bildauf nehmer bilden. 
Ebenfalls mit der Tragerplatte 20 verbunden ist eine Hulse 
110, die ein optisches Objektiv 100 aufnimmt, das in der 
Hulse HO verschiebbar gelagert ist. Die Hulse 110 ist 
zusatzlioh mit einer Dichtung 20 0 gegen die Tragerplatte 20 
abgedichtet . Die Dichtung 2 00 verhindert das Eindringen von 
Feuchtigkieit und Verunreinigungen in das Innere des 
optischen Moduls 1. 

Figur 3 zeigt eine Aufsicht auf ein Ausf uhrungsbeispiel 
eines optischen Moduls 1 und Figur 4 zeigt einen Schnitt 
durch dieses Modul entlang der Linie A-A' von Figur 3. Bei 
diesem Ausf uhrungsbeispiel ist ein die Tragerplatte 20 
allseitig umfassender Rahmen 150 vorgesehen, der eine Hohe H 
aufweist. Der Rahmen 150 ragt auf der dem Objektiv 100 
abgewandte Seiten der Tragerplatte 20 liber die Oberflache 
der Tragerplatte 20 hinaus. Bis auf die Hohe H des Rahmens 
150 ist clieser mit einer Vergussmasse 210 angefullt. Durch 
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den Rahmen 150 in Verb in dung mit der Vergussmasse 210 wird 
dem optischen Modul 1 eine grofie mechanische Stabilitat 
verliehen . Diese Stabilitat garantiert auch eine sichere, 
riattelfeste Justierung des Objektivs 100 und damit eine hohe 
Betriebssicherheit des optischen Moduls 1. Dadurch kann der 
Wartungsaufwand fur die Justierung der Optik 100 vermindert 
werden. Der Rahmen 150 und die Vergussmasse 210 garantieren 
nicht nur eine hohe mechanische Stabilitat des optischen 
Moduls 1. Sie schutzen auch die empf indlichen Komponenten 
des optischen Moduls 1, wie insbesondere den Bildsensor 10 , 
vor schadlichen Umwelteinf lussen. So kann erfolgreich 
verhindert werden, dass Feuchtigkeit und Schmutz in das 
optische Modul 1 eindringen. Zugleich kann auch der Stecker 
40 in die Vergussmasse 210 mit eingebettet werden, der 
dadurch mechanisch gut gesichert wird. In einer weiteren 
Ausfuhrungsvariante kann, zur Einsparung von Kosten, auf den 
Stecker 4 0 verzichtet werden. In diesem Fall wird ein 
Endstuck eines Anschlusskabels, nach Herstellung der 
elektrischen Verbindungen auf der Tragerplatte 20, mit der 
Vergussmasse 210 vergossen. Vorteilhaft kann dabei das 
optische Modul 1 auch noch gegen elektromagnetische 
Storungen abgeschirmt werden. Dazu werden elektrisch und 
magnetisch gut leitfahige Partikel 205, die beispielsweise 
aus ein em f erromagnetischen Material bestehen, in die 
Vergussmasse 210 eingebettet. Dabei kann die Vergussmasse 
auch mehrschichtig aufgebracht werden. So konnen die 
Bauelemente des optischen Moduls 1 zunachst mit einer ersten 
Schicht der Vergussmasse 210, 220 abgedeckt werden, die noch 
keine Aloschirmmittel enthalt. Diese erste Schicht wird dann 
mit einer oder mehreren Lagen von Gussmasse abgedeckt, in 
denen Abschirmmittel vorgesehen sind. Alternativ oder 
zusatzlich zu den eingebetteten Partikeln kann ein 
feinmaschiges Gitter 180 oder Netz zu Abschirmungszwecken in 
die Vergussmasse 210 eingebracht werden. Dieses Gitter 18 0 
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Oder Netz besteht a. us einem elektrisch leitfahigen Material,, 
beispielsweise aus Metall. 

Figur 5 und Figur 6 verdeutlichen einen nachsten 
5 Verfahrensschritt fur die Herstellung des optischen Moduls 

1. Dabei zeigt Figur 5 eine Aufsicht auf die Vorderseite 
eines optischen Moduls 1, wahrend Figur 6 einen Schnitt 
entlang der Linie A-A' von Figur 5 darstellt. Die Figuren 
zeigen, dass jetzt auch die Vorderseite des optischen Moduls 

10 1, zusammen mit der: Hulse 110 und der darin angeordneten 

Optik 100 in die Vergussmasse210 eingebettet sind. Dadurch 
wird die Stabilitat des optischen Moduls 1 zusatzlich erhoht 
und es ergeben sicti in verstarktem Maft die oben schon 
genannten Vorteile. Weiterhin ist in die Vergussmasse 210 

15 ein Halteelement 3X0 eingegossen und dadurch fest mit dem 

optischen Modul 1 verbunden. Mit diesem Halteelement 310 
kann das optische Modul 1 sicher an seinem Montageort, 
beispielsweise in einem Kraftfahrzeug, befestigt werden . In 
dem in den Figuren 5 und 6 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 

2 0 besteht das Halteelement 310 aus zwei Winkeln, die mit 

jeweils einem ihrexr Schenkel 311 die Hulse 110 an einem 
stuf enf ormigen Absatz der Hulse umgreifen. Jeweils der 
zweite Schenkel 313 der Winkel des Halteelements 310 
erstreckt sich senlcrecht von der Tragerplatte 20 des 

25 optischen Moduls 1 weg. Zweckmaftig ist in jedem Schenkel 313 

der Winkel des Halteelements 310 eine Gewindebohrung 312 
angeordnet. An seinem Montageort wird das optische Modul 1 
dann auf einfache Weise durch Schrauben fixiert, die in 
diese Gewindebohrun<gen 312 eingreifen und das optische 

30 Modul 1 an einem Teil des hier nicht dargestellten Fahrzeugs 

fixieren. Geeignet sind weiterhin auch anders gestaltete 
Halteelemente . So kann in einem Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung ein im Wesentlichen topfformig ausgestaltetes 
Halteelement vorgesehen sein, das die Optik 100 konzentrisch 

35 (Figur 9) umgibt . Eine Offnung in dem Boden des 
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Halteelements 310 ermoglicht dann den Lichtdurchtritt von 
der Optik 10 0 auf den Bildsensor 10. Auch ein so 
ausgestaltetes Halteelement 310 wird zweckmaBig in die 
Vergussmasse 21 0, 22 0 eingegossen. In einem weiteren 
vorteilhaften Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung kann eine 
Streulichtblende 225 vorgesehen sein, die die Optik 100 
gegen Streulicht abschirmt. Auch diese Streulichtblende 225 
kann an das optische Modul 1 angegossen oder mittels der 
Vergussmasse 210, 220 in das optische Modul 1 eingegossen 
sein. Bei Verwendung eines topfformigen Halteelements 310 
kann die Horie des Topfmantels derart groft gewahlt werden, 
dass das Halteelement 310 die Optik 100 gegen Streulicht 
abschirmt und auf diese Weise als Streulichtblende 225 
wirkt (Figur: 9) . 

Die Einbettung des optischen Moduls 1 in eine Vergussmasse 
210,220 sorg-t bereits fur eine hermetisch dichte Umhullung 
der empfindlichen optischen und elektronischen Komponenten, 
die in dem optischen Modul 1 verbaut sind. Dadurch kann 
langfristig verhindert werden, dass insbesondere 
Feuchtigkeit in das Innere des optischen Moduls 1 eindringt. 
Unter den widrigen Umweltbedingungen bei einem Einsatz in 
Kraftfahrzeugen kann dennoch nicht mit volliger Sicherheit 
ausgeschlossen werden, dass Feuchtigkeit in das optische 
Modul 1 eindringt und dass sich Kondenswasser bildet, das 
die Funktion des Bildsensors 10 und de Optik 100 
beeintrachtigt . 

Um diese Situation zu verbessern, kann, wie anhand eines 
weiteren Aus f uhrungsbeispiels (Figur 7, Figur 8) gezeigt 
wird, in dem optischen Modul 1 ein Vorratsbehalter fur die 
Aufnahme eines Trocknungsmittels vorgesehen werden. Figur 7 
zeigt eine Aufsicht auf ein weiteres optisches Modul 1, 
Figur 8 einen Schnitt entlang der Linie A-A' von Figur 7 . 
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Der Vorratsbehalter ist mit Bezugsziffer 330 bezeichnet. 
Eine Offnung des Vorratsloehalters steht mit dem Raum 111 
zwischen dem Bildsensor 10 und der Optik 100 in Verbindung. 
Ein in dem Vorratsbehalter 33 0 vorhandenes Trocknungsmittel 
kann die sich in dem Raum 111 ansammelnde Feuchtigkeit 
binden. Als Trocknungsmittel eignet sich beispielsweise 
Silikagel oder ein Zeolitmaterial . 

In einer weiteren, noch kostengiinstigen Ausf uhrungsvariante 
eines optischen Moduls 1 kann die Steckhulse 110 entfallen, 
weil die Optik 10 0, nach entsprechender Justierung iiber dem 
Bildsensor 10 direkt mit einer Baugruppe des optischen 
Moduls 1, insbesondere m±t der Tragerplatte 2 0 r verklebt und 
spater mit der Vergussmasse 210 vergossen wird. Diese 
Variante eignet sich besonders fur ein Fixf okusob jektiv, das 
spater nicht mehr justiert warden muss. 

In einer weiteren kostencjunstigen Ausf uhrungsvariante eines 
optischen Moduls 1 ist d±e Optik 100 justierbar in einem in 
die Vergussmasse 210, 220 eingegossenen Gewinde 400 (Figur 
10) gelagert. Dieses Gewinde 400 kann kostengunstig dadurch 
hergestellt werden, dass bei dem Vergie&en mit der 
Vergussmasse 210, 220 ein mit einem Auftengewinde versehener 
Gewindestopf en in den Storahlengang vor dem Bildsensor 10 
angeordnet und nach dem Ausharten der Vergussmasse 210,220 
wieder entfernt wird. In das so entstandene Gewinde 400 ist 
eine mit einem Aufiengewinde ausgestattete Optik 100 
einschraubbar . Auch hierciurch lasst sich eine Hulse 110 fur 
die Aufnahme der Optik 1O0 einsparen. 
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Anspruche 

1. Optisches Modul (1) mit einem aus optischen und 
elektronischen Komponenten bestehenden 
Bildaufnehmer, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Komponenten des Bildauf nehmers gemeinsam auf einer 
Tragerpla t te (20) angeordne t s ind . 

2. Optisches Modul nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Komponenten des 
Bildaufnetimers auf einer ersten Hauptflache der 
Tragerplatte (20) angeordnet sind, und dass eine 
dem Bildauf nehmer zugeordnete Optik (100) auf einer 
zweiten Hauptflache der Tragerplatte (20) 
angeordnet ist. 

3. Optisches Modul nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Tragerplatte (20) und die Optik (100) in eine 
Vergussmasse (210, 220) eingebettet sind. 

4. Optisches Modul nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeich.net, dass das optische Modul (1) ein 
Halteelement (310) fur die Befestigung des 
optischen Moduls (1) an einem Fahrzeugteil oder 
dergleichen umf asst - 



5. Optisches Modul nachi einem der vorhergehenden 
Anspriache f dadurch gekennzeichnet, dass das 
Halteelement (310) mit dem optischen Modul 
(l)vergossen 1st. 

6. Optisches Modul nacri einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
optische Modul (1) eine Abschirmung (180 , 205) 
gegen elektromagnetische Storstrahlung umfasst. 

7. Optisches Modul naah. einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Abschirmung (180, 2 05) in die Vergussmasse 
(210,220) eingebettet ist. 

8. Optisches Modul nacfr einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Abschirmung (18 0,205) ein in die Vergussmasse 
(210,220) eingebettetes Netz oder Gitter (180) 
umfasst. 

9. Optisches Modul nach. einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Abschirmung in die Vergussmasse (210,220) 
eingebettete Partikel (205) umfasst . 

10. Optisches Modul nach. einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Halteelement (310) topfformig ausgebildet ist. 

11. Optisches Modul nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Halteelement (310) als Streulichtblende 
ausgebildet ist. 
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12.0ptisches Modul nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vergussmasse (210,2 20) ein Gewinde (400) fur die 
Aufnahme der Optik (10 0) aufweist. 

13 . Optisches Modul nacli einem der vorhergehenden 
Anspruche r dadurch gekennzeichnet, dass das 
optische Modul (1) einen Vorratsbehalter (330) fur 
die Aufnahme eines Trocknungsmittels umfasst. 
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